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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne i statystyka 1010102211010342018
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska Il stopien (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Zenon Zbaszyniak

email: zenon.zbaszyniak@put.poznan.pl
tel. 616652839

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa w obszarach: rachunek macierzowy, rézniczkowy i catkowy,
1 Wiedza: liniowe réwnania rézniczkowe zwyczajne, kombinatoryka
. . . | znajdowanie materiatéw dydaktycznych w bibliotece, ksiggarni i Internecie,

2 Umiejetnosci: | ;. \cxtura wjezyku polskim,
logiczna interpretacja przeczytanych tresci, wyciaganie z niej wnioskéw i formutowanie opinii

3 Kompeten Cj € | dostrzeganie potrzeby doksztatcania sie,

spoteczne $wiadomos$¢ przekazywania w spos6b zrozumiaty zdobytej wiedzy (w tym matematycznej)

spoteczenstwu

Cel przedmiotu:

poznanie podstawowych poje¢ analizy numerycznej, teorii prawdopodobienstwa i statystyki

oraz wybranych metod numerycznych i technik opracowania statystycznego danych,

ktore to pojecia i techniki sg stosowane w zagadnieniach rozwazanych przez teoretykdw i praktykéw inzynierii Srodowiska

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. poznanie podstawowych poje¢ analizy numerycznej i wybranych metod numerycznych - [K2_WO01]

2. poznanie podstawowych pojec teorii prawdopodobienstwa i statystyki oraz wybranych technik opracowania statystycznego
danych - [K2_W01]

Umiejetnosci:

1. pozyskiwanie informaciji z literatury i Internetu, takze w jezykach obcych, oraz umiejetnos¢ interpretacji, wyciggania
wnioskow i formutowania opinii - [K2_U01]

2. postugiwanie sie pojeciami matematycznymi wdrozonymi podczas studiow - [K2_U02]
3. krytyczna ocena wynikéw rozwazan teoretycznych i wynikdw obliczen (w tym komputerowych) - [K2_U15]
4. zrozumiate przekazywanie wiedzy (zaréwno profesjonalistom, jak i laikom) - [K2_U07]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumienie potrzeby doksztatcania sie, takze w zakresie matematyki (jako ze jest ona jezykiem naukowego opisu procesow|
fizycznych i chemicznych oraz urzadzen technicznych technicznych) - [K2_K01]

2. znajomos¢ roli modelowania matematycznego zjawisk przyrodniczych i technicznych wystepujacych w rozwazaniach
typowych dla inzynierii Srodowiska - [K2 KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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a) opracowania pisemne (wykonane czesciowo poza zajeciami na uczelni) oraz kolokwium koricowe podsumowujgce
éwiczenia,
b) egzamin z wiedzy teoretycznej przedstawianej na wyktadach

Tresci programowe

Aktualizacja 2018:

Zastosowane metody ksztafcenia:

wykfady:

1.wyklad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

2.wykfad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentow,

3.uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,
4 .teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

5.teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

6.uwzglednianie réoznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

¢wiczenia:

1.¢wiczenia uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (w tym: rysunki, zdjecia),
2.rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

Metody numeryczne:

1) Liczby dziesigtne i binarne. Zapisy stato- i zmiennopozycyjny.

2) Stabilno$¢, uwarunkowanie, poprawnos¢ i efektywnos¢ rachunku.

3) Numeryczne rozwigzywanie réwnan algebraicznych (metody: potowienia, siecznych, stycznych, punktu statego).
4) Numeryczne rozwigzywanie uktadoéw réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych.

5) Interpolacja wielomianowa (Lagrange, Newton).

6) Aproksymacja $redniokwadratowa zestawu punktow i funkcji.

7) Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne: wzory trapezowy i Simpsona zwykfe i ztozone.

8) Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych: metody Eulera jawna i niejawna oraz wzory RK4.
Statystyka:

1) Préba losowa i jej opis statystyczny.

2) Wspoiczynniki korelacji.

3) Prawdopodobienstwo klasyczne, geometryczne. Prawdopodobienstwo aksjomatyczne Kotmogorowa.

4) Zmienna losowa i jej charakterystyki (gestos$¢, dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana, odchylenie standardowe; funkcja
generujgca momenty). Funkcje zmiennej losowej (kombinacja liniowa, potega, eksponens).

5) Podstawowe rozktady statystyczne skokowe (réwnomierny, binominalny, geometryczny, Poissona, normalny).
6) Podstawowe rozktady statystyczne ciggte.

7) Prawa wielkich liczb (Bernoulli, Kotmogorow).

8) Estymacja punktowa (wyznaczanie estymatora) i przedziatowa(wyznaczanie przedziatu ufnosci).

9) Testowanie hipotez.

Literatura podstawowa:
1. Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski, Metody numeryczne, WNT (liczne wydania)
2. M.Liskowski, Podstawy statystyki praktycznej, WSHiIG Poznan 2003

Literatura uzupetniajaca:
1. A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN 1987
2. G.l.Marczuk, Modelowanie matematyczne probleméw $rodowiska naturalnego, PWN 1985

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach i ¢wiczeniach oraz podczas egzaminu, zasieganie konsultaciji 50
2. opracowanie zadan zaliczeniowych, studiowanie materiatu wyktadowego i przygotowanie sie do 10
egzaminu

Obciazenie praca studenta
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forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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